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Qu’est-ce que le changement climatique?
- Principe de base = effet de serre = effet naturel

—> Gaz principaux concernés
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Effet de serre: principe

Rayonnement solaire
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Augmentation des émissions de GES dans le

monde

Total annuel des émissions anthropiques de GES par groupes de gaz entre 1970 et 2010
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Conséquences de 'augmentation des GES

-Problemes environnementaux
-Réchauffement climatique, clairement lié a I'activité de 'homme :

+0,3°C/10 ans! > +1 a 4°C d’ici fin 21¢™e sjécle

Evolution de la température moyenne a la surface du globe

6,0 [ ! T T ¥ Maoyenne sur
gl 2081-2100

| === historique
[ = RCP26

"7 | == RCP85
LF
B
] g
_2’0 L N i 1 L L N : 1 L . L M
1950 2000 2050 2100 RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

[ ) I I S (°C)

=2 =156 =1t <05 0 05 1T 15 2 3 4 5

Source: GIEC 2014 (ARS5)
Centre wallon de Recherches agronomiques

4 Walloni : e Recherches Ie |
rech Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain
CRA-W www.cra.wallonie.be



Conséquences de 'augmentation des GES

-perte de biodiversité, 20 a 30% especes sont menacees

-augmentation niveau des mers e |
+0,2 20,7 m d’ici 2100 “nl
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-pluies acides, phénomenes climatiques extrémes

® agriculture

-Pollutions (déchets radioactifs, accidents)
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Conséquences de 'augmentation des GES

—> Ceci entraine la mise en place de reglementations,
plans d’action, incitants qui visent a estimer et/ou réduire

I'impact de nos activites
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Orientations politiques majeures

Mesures pour tous: Directive PEB (obligation d’'un
niveau de performance énergéetique pour diverses
catégories de batiments)

PACE 2016-2022

Directive IED (émission industrielle)

Convention des maires
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Gaz a effet de serre (GES) en Belgique

112 M t éq.CO,
2 & = d L

Energie Industrie Transport Résidentiel Tertiaire

*\

W""
2
[ )

o/ Déchets Autres

8% 30% 25% 14% 4% 14% 2% 3%

N,O

8 M t éq.CO,
-~

co,

95 M t éq.CO,

*

CH, 1 1 E

o™ 0

AWAC 2015

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be

% Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques



Le secteur agricole est concerne: GES
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Le secteur agricole est concerne: GES

AGRICULTURE

Emissions 2015 4 868 kt COQe*
en Wallonie : (15% des émissions totales)

sl TOTAL
GES

78 %

B Fermentation entérique

B Fermentation entérique
H Sols

" Gestion des effluents on des effluents
" Gestion des effluents _
* 1 kt CO,e = 1000 tonnes d’équivalent CO,

Combustion - 2 ; 5
(1 tonne de CH, équivaut a 25 tonnes de CO, et 1 tonne de N,O équivaut a 298 tonnes de CO,)
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Le secteur agricole est concerne: GES

E.ssa| Stockage et émissions de carbone:
Libramont R B ;

Utilisation et conversion des terres
Entre 220

C/ha/an

et 513 kg L A Cultures : 600 kt CO,

moyenne
surles 18
ans
- - 9
R i
Prairies : -480 kt CO, g
Awac 2017
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Le secteur agricole est concerne: GES
Evolution (1990) > agriculture -15,16%

Evolution des émissions entre 1990 et 2015 (en kt CO2e)

« Energie (production d'électricité) -3762 |

¥ Industrie

W Transport -
¥ Residentiel -

W Tertiaire 57 A Cheptel

@) | Engrais

& Déchets 1131 minéraux

o Autres l 604
otal Walloni

Awac 2015

Walloni Centre wallon de Recherches agronomiques
'% rechero‘ehe

Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CR A-W www.cra.wallonie.be



Le secteur agricole est concerne : societé et
reglementations

PACE 2016-2022: 142 mesures pour réduire les
émissions de GES de 40% (par rapport a 1990) d'ici
2030

4 axes pour I'agriculture

- Axe 1 gestion durable des intrants

Axe 2 promouvoir le recours a des combustibles plus neutres d’'un point de vue

environnemental

Axe 3 gestion territoriale

Axe 4 améliorer I'efficacité énergétique et environnementale de I'exploitation

agricole
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Orientations politiques majeures

-La part liée a la production (ferme) représente au moins

50% de I'empreinte carbone des produits alimentaires
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Dans ce contexte réealiser un bilan (GES,
NRJ) peut permettre ...

de se situer, voir les postes les plus émetteurs et
suivre la mise en place de nouvelles pratiques
d'évaluer I'impact environnemental : filiere, produit,
durabilité des produits agricoles (défendre sa
production fwa, socopro)

de prendre en compte les spécificités regionales et les

crédits carbones (ER, prairies,...) - infos décideurs
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Bilan énergie et GES

- GES dans une ferme - complexe

- Variations importantes Optenerges (147 fermes) :
13,78 kg €éq. CO2/kg PV (1,99-30,93!) - source
d’amelioration

- Lien entre les différents compartiments de la ferme

- Existe des effets antagonistes
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Bilan énergie et GES

1-Travailler sur le systeme dans son ensemble:
iInteractions

2- Bien connaitre les relations entre pratiques et bilans,
analyse de la variabilité : trouver des pistes
d’amélioration-> Reéalisation d'un grand nombre de
bilans

3- Importance de disposer d’'un outil pour I'evaluation qui
soit adapté aux conditions regionales

—>Deéveloppement d’1 Outil de bilan GES et énergie
DECIDE
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Attention a I'outil utilisé

Différents calculateurs disponibles : objectifs, postes pris
en compte, methode, hypotheses de calcul, valeurs
de référence...

Source Pays, année Type de systéeme Empreinte carbone brute

Opterneges | Belgique, Exploitations laitieres Province | 1,31kg eq. CO_/ litre de lait
2012 Luxembourg

Solagro France, 2006 | Moyenne exploitations laitieres | 1,42 kg eq. CO_/ litre de lait

Gac et al. France, Moyenne exploitations laitieres 1,26 kg eq. CO. /litre de lait
2011

FAO Monde, 2010 | Moyenne totale secteur laitier 2,4 kg eq. CO, [kg de lait

Cederberg | Suede, 2000 | Exploitations laitiéres conv. 0,99 kg eq. CO, /kg de lait

&Mattsson Exploitations laitieres bio. 0,942 kg eq. CO, /kg de lait

Attention a la communication et aux comparaisons
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L'outil DECIDE

- GES (+ NH3), NRJ (directe, indirecte + module énergie renouvelable),
1 an,
- Exploitations Culture de vente & bovins

- Encodage via internet ou intégration données comptables

&l Accuell A propes Contact

 Decide

Un outil simple et global

IL vous permet de réaliser un bilan des
consommations énergétiques et des émissions de
gaz a effet de serre des exploitations agricoles.

Maintenant c'est a vous de décider

Visualisez rapidement votre bilan énergétique et de gaz 2 effet de serre grice a cet outil en ligne:

= @

Le climat change! Gaz a effet de serre Un outil d'aide
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Les résultats
Ordre de grandeur de I'impact des productions:

- NRJ - viande : 20 MJ/kg de pv
- lait 3 MJ/litre de lait
- 20 000 — 30 000 MJ/ha pour exploitation bovins
- cultures10 000-15000 MJ/ha
- Emissions de GES - 1,2 kg eq COZ2/litre de lait
- 10 kg eq CO2/ kg pv

- Intégration stockage carbone sous prairie reduction de
I'empreinte carbone de 20%
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Reduction des impacts — secteur laitier
Alimentation (Qualaiter)

Tableau 11 : Effet moyen de I'augmentation de la qualité des fourrages et de I"'adaptation de la quantité de
concentrés distribuée sur les différentes catégories d'impacts (n =26)

Modification des impacts
Modification des impacts suite a 'amélioration de la
Catégories d’impacts suite a 'amélioration de la qualité des fourrages et
qualité des fourrages I’adaptation de la quantité
de concentrés
Eutrophisation
< -2,5%
(Kg POs eq) 0,5% %
Acidification 23% -2.7%
KgSO2eq)
Changement Climatique
- -59%
(Kg CO2 eq) 57 %
Toxicité Terrestre
- 0, -
(1-4 DCB eq) 0,1% b
Toxicité Humaine
-4,6 %
(CTUh eq) 0,0 % i
Ecotoxicité
-4,1%
(CTUe eq) 0,0 %
Energie
-0,9%
(M) 0,0% 9
Surfaces 0,0 % -0,6%
(m?)
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Reduction des impacts — secteur laitier
- Engrais de ferme  (Qualaiter)

Tableau 13 : Effet moyen du changement de la méthode de stockage des fumiers.

Modification des impacts
Compostage Compoiage Litiere Hire
Catégories d'impacts e en andain accumulée
en andain accumulée ,
h intensif < 1mois
passif (n=25) > 1mois (n=9)
(n=26) (n=23)
hisati
Eutrophisation 01% 12% 01% -08%
(Kg PO eq)
Acidification 01% 18% 01% 12%
(Kg SO2 eq)
Changement Climatique 10% 8.0% -01% 5,19%
(Kg CO2 eq) — e — —
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Reduction des impacts — secteur laitier

Engrais de ferme

%@ Wallonie
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(Qualaiter)

Tableau 14 : Effet moyen du changement des méthodes d'application des fumiers et des lisiers sur cultures
annuelles et prairies et modification de la quantité d'azote minéral appliquée et stockée (n = 26)

Catégories d’impacts

Modification des techniques

Modification des techniques
d’épandage et de la quantité d’azote

d’épandage
P 8 minérale épandue et stockée

Eutrophisation 227% -59%
(Kg PO eq) ’ '
Acidification -112 % -12,4%
(Kg SO2 eq)
Changement Climatique +0,3% -0,4%
(Kg CO2 eq)
ToXicite rerrestre 01% <1.3%
(1-4 DCB eq) ' '
Toxicité Humaine 0% -28%
(CTUh eq) '
Ecotoxicité 0% -04%
(CTUe eq) :
Energie 0% -1,0%
(MJ)
Surfaces 0% 0%
(m?)
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Reduction des impacts — secteur laitier
- Electricité (Qualaiter)

Tableau 15 : Effet moyen de I'installation d’un pré-refroidisseur a lait (n = 21)

Catégories d’impacts Modification des impacts lors de la présence d’un pré-refroidisseur a lait
Eutrophisation -0,04 %
(Kg POa eq)

Acidification -0,05 %
(Kg SO2 eq)

Changement Climatique -0,15%
(Kg CO2 eq)

Toxicité Terrestre -0,07 %
(1-4 DCB eq)

Toxicité Humaine -0,97 %
(CTUh eq)

Ecotoxicité -0,07 %
(CTUe eq)

Energie -1,75%
(MJ)

Surfaces 0%
(m?)

i 4 Wallonie Centre wallon de Recherches agronomiques
recherche Répondre aux questions d’aujourd’hui et relever les défis de demain

CRA-W www.cra.wallonie.be



Conclusion

Agriculture concernée par les enjeux climatiques
Bilan sont complexes, variabilité difficile a analyser
Autres indicateurs...envi, sociaux, €
Pas de bons ou de mauvais eleves
- Bilan permet I'amorce d’'une réflexion - Outil
DECIDE
- Quels postes > moyenne”? Pourquoi

- Solution? Quel impact?
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