Fonctionnement des systemes
agroforestiers
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AGROFORESTERIE

Principes

Agroforesterie et
lumiere
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Consommation d’eau

>>> |'arbre a des besoins differents suivant son age
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Densité de racines fines de peuplier (m '2)
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Mais des prélevements en profondeur ...
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Agrofof'esfier







Cernage racinaire mécanique
profond (90 cm)

Cernage racinaire mécanique
superficiel (labour)
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Effet des céréales d'hiver
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Effet des cultures de printemps
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Cernage mécanique, avec precautions ...
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Piloter le systeme racinaire

>>> |es racines des arbres sont tres réactives !
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Un climat apaise ...

« Augmentation de I'humidite

Réduction de la vitesse du vent
ed

uction de I'évaporation du sol

Moins d’évapotranspiration




Impact sur la qualité de I'eau ?

>>> Est-ce que cela influence le cycle de 'azote ?

e Réduction de la minéralisation dans les horizons assécheés

e ... temperatures plus fraiches!
* Reduction de la dénitrification

» Capacite de stockage des pluies a I'automne

Moins de productions de nitrates




Protéger les nappes et les cours d’'eau

>>> prélevements directs lors de transferts




Un veritable “filet de securité”
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Efficace suivant le climat ...

Impact des arbres sur la réduction du drainage en période
dangereuse pour la lixiviation de I'azote : fort mais pas
systématique
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Effet réeducteyr fort

Arbres petits : pas d'impact

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003




Autres conséquences sur le cycle de I'eau




Transports des sédiments et érosion

e Infiltration (matiere
organique, bande

enherbée, ver de terre)

» Capacité de stockage

Impact sur les écoulements et le transport: réduction de
I'érosion




A I'échelle de la parcelle

Terrassement progressive par formation de banquettes




A I'échelle du paysage

e Largeur des
alignements < largeur

 Disposition réguliere

e Orientation

» Courbes de niveaux

Effet maillage




Stabilité des pentes
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Protection contre les crues

Cumul des précipitations
du 8 septembre 2002 a 00h
au 9 septembre 2002 3 minuit

« Stockage temporaire pendant les crues

* Freine les courants et agit comme un filtre (embacles)

Cultiver tout en protegeant ses cultures
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Améliorer la structure du sol, I'arbre source d'amendement

o,

Photo de I'exploitation dej.; F'ran'gois; Ga_rdey de Soos (Aude)




L’'arbre source de fertilité des sols

Feuilles, branches ...

litiere souterraine Racines fines




Des prélevements en profondeur
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Autant de biomasse, moins d’arbres ...

>>> comparaison de 2 parcelles agroforestieres et forestieres

200 arbres 70 arbres

Boisement | Agroforesterie




Sur une année ?

>>> comparaison de 2 parcelles agroforestieres

Caracteristiques Essence

Peupliers

o I
Utb \\./I larente

Maritime)
Noyers

Sol
Climat
Age
Biomasse aérienne (Kg C/arbre)

Nombre d’arbres / ha

Sols sableux
Mediterranéen
12 ans

300

140

Limono-argileux
Tempéré
30 ans

190

/0

Biomasse annuelle (T C/ha/an)

A nombre d’arbres égal ...

4.1




... et la litiere souterraine ?

Feuilles, branches ...

litiere souterraine Racines fines




Oue se passe-t-iIl sous nos

Interactions
aériennes: lumiere

Interactions
souterraines: eau et
azote




Interactions souterraines

>>> |e partage de I'eau
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>>> raclines




Racines de structure

>>> ancrage, exploration et support

Caracteristiques Essence

Peupliers

o I
Utb \bl larente

Maritime)
Noyers

Sol
Climat
Age
Ration biomasse souterraine

Nombre d’arbres / ha

Sol sableux
Mediterranéen
12 ans

15 %

140

Limono-argileux
Temperé
30 ans

35 %

/70

Biomasse annuelle (Kg C/ha/an)

A nombre d’arbres équivalent ...

600

300
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Racines fines : 50 % du carbone des parties ligneuses

Cumul racines fines
Total parties ligneuses
A= Cumul feuilles

=
o)
)

b
| -
=
@
=~
(b
c
o
<2 100
©
O
&
i
o
X

o1
-




Ameélioration du taux de matiere organique

Plus 2 % en 30 ans
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Ameélioration du taux de matiere organique

Plus 2 % en 30 ans
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Ameélioration du taux de matiere organique

Plus 2 % en 30 ans
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Ameélioration du taux de matiere organique

Plus 2 % en 30 ans 232
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De l'arbre au sol ... les BRF

>>> stimulation de la vie biologigue des sols par I'apport de
' 2aux fra : jam. < 7cm




